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TOM TAT

Trong nghién ctru nay, chung t6i tién hanh xac dinh hiéu suat luong ti cua dung
dich Carbon nano dwoc ché tao tir hat ké. Dung dich Carbon nano duoc ché tao
bang cach thiy nhiét hat ké trong binh Teflon va ly tdm & t6c d6 cao dé loai cac hat
¢6 kich thude 1én. Ap dung phuong phép so sanh, két qua tinh toén gia tri hiéu
sudt lvong tir cua dung dich carbon nano tir hat ké la 5,67%. Gia tri hiéu suét luong
tee dat dwoc 1a kha cao khi so sanh véi cac san pham la hat Carbon nano ¢6 nguén

gdc tu nhién duoc ché tao bang phuirong phap thiy nhiét.

Tw khoa: Hat Carbon nano, hat ké, hiéu suét luong tt.

1. MO PAU

Véi cac tinh chat quang hoc riéng biét, vat liéu phat quang c6 kich thudc nano
ngay cang duoc quan tdm nghién ctru va trién khai tng dung trong hau hét cac linh
vuc cua cudc song nhu sinh hoc, y hoc, dién tt, chiéu sang, ... [1, 2]. Nam trong ho cac
vat liéu Carbon nano, sy xudt hién ctia cac hat Carbon nano (con duoc goi 1a cham
leong ti Carbon hay C-dots) phat quang dang thu huat sy chti y dac biét ciia cdc nhom
nghién cttu trén thé gidi boi tinh chat 1y hda va dac tinh twong thich sinh hoc day 1y
thu [3].

Hién tai, cdc nghién cttu nhim trién khai tng dung vat liéu hat Carbon nano
vao thuec tién van dang trong giai doan nghién ctru co ban do cac tham s8 quang hoc
cua vat liéu nay thuong bi anh huong ctia nhiéu yéu t6 nhu tién chat st dung, phuwong
phéap ché tao hay cau trac hat carbon nano [4]. Dac biét, vi day la mot loai vat liéu phat
quang moi dugc phat hién nén viéc danh gia cac tham s6 quang hoc dong vai tro rat
quan trong cho ting tng dung cu thé. Trong cac tham s& quang hoc d6, hiéu suét
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luong tit (Quantum yield-QY) la mot tham sO rat co ban, viéc xac dinh gia tri hiéu suat
lwong tt ctia mot vat liéu phat quang mai la bude quan trong trong qua trinh mo ta
ddc tinh vat ly cta loai vat liéu do [5].

Trong nghién cttu nay, chiing tdi trinh bay ky thuat ché tao bang phwong phéap
thuy nhiét cé chi phi thap va than thién véi moi truong, ap dung ky thuat nay dé tong
hop Carbon nano ttr hat ké. Hat Carbon nano sau khi ch€ tao c6 kha néang tan t6t trong
nudc ma khong can phai thu dong hoa bé mat. Ddc biét, hiéu suat luong t cua dung
dich Carbon da duwoc xac dinh dua trén phwong phap so sanh. Két qua tinh toan dwoc
xay dung dua trén duong chuan mo ta moi lién hé gitta d6 hdp thu va dién tich dwdi
duong cong pho phat quang ctia dung dich Carbon ché tao dugc va dung dich Quinine
sulfate.

2. THUC NGHIEM
2.1. Ché tao dung dich carbon nano

Quy trinh ché tao dung dich chita hat carbon nano tir hat ké bang phuong phap
thuy nhiét duoc tién hanh qua cac budc nhw mo ta trong hinh 1. Hat ké sdy kho (6,4
gram) duwoc nghién min va hoa véi 80 mL nuée cat hai Ian. Tiép theo, toan bd hon hop
duoc thay nhiét 6 nhiét d6 200°C trong 4 gio va dé€ ngudi dén nhiét dd phong. San
phdm la dung dich mau nau den duoc cho qua gidy loc va ly tam o t6c dd 12000
vong/phut trong 10 phuat d€ loai bo cac hat ¢6 kich thude 16n. San phdm thu dwoc cudi
cung la dung dich ¢6 mau nau nhat duwgc bao quan ¢ 4°C va tranh anh sang dé st dung
cho céc thi nghiém ti€p theo.

Hinh 1. Quy trinh ché tao vat liéu C-dots tir hat ké. (a) Hat ké duwoc nghién min. (b) Bot hat
ké duoc hoa voi nude cat hai lan. (¢) Dung dich duoc thuy nhiét trong binh Teflon. (d) San
pham C-dots sau khi di qua gidy loc va da duoc ly tam.
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2.2. Xéc dinh hiéu suat lwgng tir cia dung dich carbon nano

D€ danh gia cdu trac san pham carbon thu dwogc trude khi xac dinh hiéu suét
lwong ttt, chung t6i tién hanh do phd nhiéu xa tia X trén hé do D8 Advance (Bruker,
bric) véi goc 20 duoc quét tir 10 dén 70°. Kich thudce va hinh théi hoc ctia dung dich
chita C-dots cfing duwoc quan sat bang kinh hién vi dién ti truyén qua JEOL JEM-1010
(JEOL, Nhat Ban) ¢ dién ap gia toc dién tir la 80 kV. Sau d6, hiéu suét luong t cua
dung dich Carbon nano dwgc thuc hién theo quy trinh chuan nhw mo ta trong tai liéu
tham khao [6]. Quinine sulfate (hang AnalaR NORMAPUR) duoc ching toi sit dung
lam dung dich chudn. Trong qua trinh tinh toan hiéu suéat lwong tk, 3 gia tri ndong dd
khéc nhau ctia moi dung dich duoc chuan bi sao cho d¢ hap thu cé gia tri nho hon 0,1
tai budc séng 320 nm [5]. Quinine sulfate (hiéu suat lwong tr Q = 0,54) duwoc pha loang
trong dung dich axit H2SOs c6 néng d6 0,1M (chiét suat n = 1,33) va Carbon nano dwgc
pha loang trong nudc cat 2 lan (chiét suat n = 1,33) [7]. Pho phat quang cta hai loai
dung dich trén déu duoc do tai gia tri budce song kich thich 1a 320 nm. Sau d6, gid tri
hiéu suat luong tir ctia dung dich carbon nano sé dwgc xac dinh bf?mg cach so sanh d6
hdp thu (tai budc séng 320 nm) va dién tich dudi duwong cong phd phat quang (kich
thich tai budc séng 320 nm) cta dung dich Carbon nano véi mau chuan la dung dich
Quinine sulfate. Cac phép do pho phat quang va phd hdp thu duoc ching t6i thuc hién
trén may Fluorolog FL-22 (Horiba, Nhat Ban) va GENESYS 10S UV-Vis (Thermo
Scientific, My).

3. KET QUA VA THAO LUAN

Hinh 2 Ia anh kich thuwdc hat cia dung dich carbon nano dwoc chup béing kinh
hién vi dién tw truyén qua. Két qua quan sat dudi anh TEM cho thay sw xuéat hién cac
hat carbon v6i kich thuwde tir 10 dén 30 nm co cum, két tu véi nhau. Day la hién tuong
thuong xay ra ddi voi cac vat liéu & kich thudc nano nham giam tong ning lwong bé
mat [8]. Phép do pho nhiéu xa tia X mo ta trén hinh 2b cho thady mot dinh rong & vi tri
gbc 20~21°, day la dinh nhiéu xa dic trung cuia ho mat (002) déi voi vat liéu Carbon cd
cau trac vo dinh hinh [2, 9].
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Hinh 2. (a) Anh TEM cta dung dich Carbon véi thanh dinh ¢& 12 100 nm. (b) PhS nhiéu xa

tia X cua vat liéu Carbon.

Hinh 3a, 4a mo ta két qua do pho hap thu va pho phat quang cua lan lwot cac
dung dich Carbon nano va Quinine sulfate khi dwoc pha & cac gia tri nong d¢ khac
nhau. Sau khi xtt ly s6 liéu bang phan mém Orgin 8.5, dit liéu md ta mdi lién hé gitra
dd hédp thu va dién tich dudi duong cong phd phat quang cua dung dich Carbon nano
va Quinine sulfate dwgc mo ta lan luot trong cac hinh vé 3b, 4b. Bang 1 thong ké két
qua tinh todn sé liéu cua hai loai dung dich trén.
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Hinh 3. (a) Pho hap thu (phia trai hinh v€) va pho phat quang (phia phai hinh vé) cua dung
dich carbon ¢ céc gia tri nong d6 khac nhau. (b) Puong chuan mo ta méi lién hé gitra do

hdp thu va dién tich dudi duwong cong pho phat quang cua dung dich Carbon
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Hinh 4. (a) Pho hap thu (phia trai hinh v€) va pho phat quang (phia phai hinh vé) cua dung
dich Quinine sulfate & cac gi tri nong do khac nhau. (b) Duong chuan mé ta mai lién hé
gitta d6 hdp thu va dién tich duéi duong cong pho phat quang cua dung dung dich

Quinine sulfate

Bang 1. S6 liéu d6 hap thu va dién tich dudi duwong cong pho phat quang

cta dung dich Carbon nano va Quinine sulfate

Dung dich Quinine sulfate Dung dich carbon nano
o DRI s g5, Dt
0,0607 206500000 0,0260 5463000
0,0788 275100000 0,0287 6640000
0,0880 302000000 0,0308 7234000

Hiéu suat luong tr cta dung dich Carbon nano lic nay duwgc xac dinh bf?mg
cong thtec [6]:
m )( n?
o-ou o] @

Trong d6, Q: hiéu sudt lwgng tir ctia dung dich; m: hé s6 gdoc caa duwong chuan
md ta moi lién hé gitta do hap thu va dién tich dwdi duwong cong phd phat quang cua
dung dich; n: chiét suat dung dich. Chi s R chi gia tri tng voi dung dich chuan. Thay
lan luwot cac gid tri da cho trong hinh 3b, 4b va bang 1, chung ta xac dinh hiéu suét
leong tir ctia dung dich Carbon nano c6 gia tri:

2
Q=0, 54[372081000j(1, 33 J _0,0567

353879000 /| 1,337
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Nhu vay, hiéu suat luong tit cia dung dich Carbon nano c6 nguén goc tir hat
ké co gia tri 5,67%. So sanh voi cac két qua tinh toan hiéu suat luong tr tlr cac tién chat
khac da cong bd nhu: sita dau nanh (Q = 2,6%), yén mach (Q = 1.2% va Q = 3.0%),
thudc 14 (Q = 3,2%), vo cay lidu (Q = 6,0%), cay rau mui (Q = 6,48%) hay vé dua hau (Q
= 7.1%), ta thdy rang gia tri hiéu suat luong ti ctia dung dich Carbon nano thu duoc
véi tién chat 1a hat ké 1a kha cao [4, 10 - 14].

4. KET LUAN

Chiing t6i da tong hop thanh cong vat liéu Carbon nano ché tao tit hat ké bang
phuong phap thay nhiét 6 200°C trong 4 gio. Két qua nghién ctru vi cdu tric cho théy,
hat Carbon nano ¢ kich thudce trong khoang 10+30 nm. Hiéu suat lwgng tir cua vat liéu
Carbon nano duoc ché tao tir hat ké la 5,67%. Day la gia tri kha cao khi so sanh vi vat
liéu hat Carbon nano nguon gdc tu nhién khac duoc tong hop tit phuong phap thuy
nhiét. Két qua nghién ctru budc dau cho kha néng ap dung ky thuét ché tao cé chi phi
thap va than thién véi méi truong. Cac nghién ctu co ban tiép theo trén sé duoc tién
hanh nham danh gid cac ddc tinh vat ly ctia hé vat liéu nay cling nhu dinh huéng cho
cac ing dung trong tuong lai.
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QUANTUM YIELD MEASUREMENT OF THE CARBON NANODOTS
FROM MILLET
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ABSTRACT

We measured quantum yield of the carbon nanodots (C-dots) from millet. The
dried millet was heated in a 100 mL Teflon-lined autoclave and extracted by
centrifugation to remove the large particles. By using comparative method, the
obatined C-dots solution gives quantum yield of 5.67%. The result indicated a good
fluorescence quantum yield of C-dots from millet compared with others fabricated

from natural biomass.

Keywords: Carbon nanodots, millet, quantum yield.
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